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@ Schalteranordnung mit einer Mehrzahl von Bedienelementen 

Eine zu groBeren Tastenfeldern zusammensteckbare 
Schalteranordnung 10 umfaRt in einem spritzwasserdichten 
Gehause eine Leiterbahnen 19, 19a tragende Leiterplatte 14, 
auf der zeifen- bzw. spaltenfdrnnig mehrere, die Leiterbah- 
nen 19, 19a verbindende Bedienelemente 15 angeordnet 
sind. Die Schalteranordnung 10 istvorderseitig durch ein die 
Bedienelemente 15 uberdeckendes, spritzwasserdichtes 
DIchtungsprofil 17 begrenzt. Die Schalteranordnung 10 er- 
moglicht die kundenspezifische Zusammenstellung von Ta- 
stenfeldern mi'tunterschied lichen Schaltfunktionen auch be! 
relativgeringen Stuckzahlen. 
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1. Schalteranordnung mit einer Mehrzaihl von Be- 
dienelementen, gekeiuizeichnet dutch folgende 
Merkmale: 5 

a) die Schalteranordnung (10) umfaBt rucksei- 
tig ein spritzwasserdichtes Gehause (12); 

b) in dem Gehause (12) ist eine Leiterbahnen 
(19, t9a) tragende Leiterplatte (14) angeord- to 
net; 

c) auf der Leiterplatte (14) sind zeilen- bzw. 
spaltenfdrraig mehrere, die Leiterbahnen (19, 
19a) verbindende Bedienelemente (15) ange- 

ordnet; 

c) als vorderseitige Begrenzung der Schalter- 
anordnung (10) ist vor den Bedieneleraenten 
(15) ein spritzwasserdichtes Dichtungsprofil 
(17)angeordnet 



fils (17) ggf. Symbole tragende Druckplatten (18) 
angeordnetsind. 

7. Schalteranordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die zusammen- 
wirkenden Leiterbahnen (19, 195) und Kontaktele- 
mente (15^, 15e) Offner- und/oder SchlieBerkon- 
taktebilden. 

Beschreibung 



2. Schalteranordnung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

a) das Bedienelement (15) umfaBt ein im we- 



Die Erfindung betrifft eine Schalteranordnung mit ei- 
ner Mehrzahl von Bedienelementen. 

Schalteranordnungen dieser Art werden fiir die viei- 
faltigsten Anwendungsbereiche, insbesondere auch im 
15 Maschinenbau, zur manuellen Auslosung von Maschi- 
nenfunktionen benotigt. 

Aus dem Stand der Technik bekannte Schalteranord- 
nungen mit einer Mehrzahl von Bedienelementen lassen 
sich im wesentlichen in zwei groBe Gruppen einteilen. 
20 Die erste Gruppe umfaBt Tastaturen, die aus einzelnen 
Tasten aufgebaut sind, die iiberwiegend mit speziellen 
Gravuren der Bedienelemente und in spezieller Anord- 
nung auf Kundenwunsch erstellt werden. Es handelt sich 



hierbei um Schalteranordnungen, die auch spater noch 

sentlichen topffdrmig ausgebildetes Gehause 25 vom Kunden beziiglich der Gravuren und bezfiglich der 

(15a^, das mittels Rastelementen (156/ in Boh- Schalterfunktionen durch Blindstopfen und dergleichen 

rungen der Leiterplatte (14) bef estigt ist; modizifiert werden konnen. Dies ist in fast alien Anwen- 

b) das Bedienelement (15) umfaBt weiter einen dungsfallen im Maschinen- und Geratebau notwendig, 
StoBel (15c^ der in einer zentrischen Ausneh- da der Maschinenanwender in der Regei eine auf seine 
mung im Topfboden des Gehauses (15a^ des 30 speziellen Verhaltnisse zugeschnittene Schalteranord- 
Bedienelements (15) gleitbar gelagert ist und nung wiinscht. Problematisch 1st bei dieser ersten Grup- 
eine Schulter (20) tragt, vermittels der er in pe der Schalteranordnungen eine hinreichend feuchtig- 
Ruhelage an der inneren Topfbodenfiache des keits- und staubdichte Abdichtung der Tasten, ohne die 
Gehauses (15a/anliegt; eine betriebssichere Funktion der Schalteranordnungen 

c) der StoBel (tSc) des Bedienelements (15) ist 35 in rauhen Umgebungsbedingungen nicht sichergestellt 



von einem Federelement (Druckfeder 15/bzw. 
Tellerfeder i5h) beaufschlagt, das zwischen 
Leiterplatte (14) und StoBel (15c/ angeordnet 
ist; 

d) der StoBel (15c) tragt einen Kontaktele- 
menttrager (iSd), der durch ehi Rastelement 
(21) mit dem StoBel (15^5) verbunden ist; 

e) der Kontaktelementtrager (i5d) and der 
StoBel (15q) tragen Kontaklelemente (15^, 
15e). 

3. Schalteranordnung nach einem der Anspriiche 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakt- 
elemente (15^^ 15a) aus einem elektrisch leitfahigen 
Kunststdff, vorzugsweise eimem Elastomer beste- 
hen. 

4. Schalteranordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbah- 
nen (19, 19a), zumindest im Bereich der Kontaktele- gel immer nur SchlieBerkontakte, die erst vermittels ei- 
mente (15^, 15e) maanderformig verlaufend ausge- 55 ner zusatzlichen Steuerschaltung auf elektronischem 
bildet und dort vergoldet sind. Wege invertiert werden mOssen, falls die Funktion eines 

5. Schalteranordnung nach einem der Anspriiche 1 Offnerkontakts realisiert werden soil. Dies ist aber, ins- 
bis 4, dadurch gekennzeichnet^ dafl die bedienungs- besondere im Maschinenbaubereich, aus Sicherheits- 
seitige Oberfiache des Dichtungsprofils (17) relief- grunden untersagt, da mit einem SchlieBerkontakt nie 
artig ausgebildet ist und insbesondere kreisformig 60 eine den Sicherheitsvorschriften entsprechende Span- 
bzw. quadratisch geformte Vertiefungen aufweist, nungsunterbrechung erzielbar ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
neuartige Schalteranordnung anzugeben, die die vor&te- 
hend erwahnten Nachteile vermeidet, und die, trotz 
65 leicht und flexibel abwandelbarer Wahl der Schaltfunk- 
tionen, hfichste Betriebssicherheit in rauhen Umge- 
bungsbedingungen und, falls gefordert, auch hochste 
elektrische Sicherheit durch Vorsehen von Offnerkon- 



werden kann. Als Notlosung zur Behebung des Pro- 
blems wird vielfach eine transparente Dichtmasse ver- 
wendet, die iiber alle Bedienelemente bzw. Tasten der 
Schalteranordnung ausgespannt wird, und die zumin- 
40 dest zeitweilig eine storungsfreie Betatigung der Be- 
dienelemente gew^hrleistet. Andererseits sind soge- 
nannte Folientastaturen bekannt, die es zwar in ver- 
schiedenen technischen Ausfuhrungen gibt, die aber je- 
weils auf Kundenwunsch zugeschnitten werden mQssen 
45 und dann nur in GroBserie wirtschaftlich hergestellt 
werden konnen. Der Einsatz derartiger Schaheranord- 
nungen ist daher in der Regelnur bei Maschinen oder 
Anlagen zweckmaBig, die in relativ groBer Serie unver- 
andert hergestellt werden. Die Praxis fordert jedoch 
50 Schalteranordnungen, die sich leicht und flexibel auch 
bei relativ geringer Stuckzahl auf besondere Kunden- 
wunsche einstellen lassen. Bekannte Schalteranordnun- 
gen der vorstehend erwahnten Art umfassen in der Re- 



wobei die Vertiefungen jeweils oberhalb der StoBel 
(15c/der Bedienelemente (15) angeordnet sind und 
die optimale Druckpunktlage zur Betatigung der 
StoBel (15c/anzeigen. 

6. Schalteranordnung nach einem der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in den Vertie- 
fungen des relief artig ausgestalteten Dichtungspro- 
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takten garantiert. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebene Erf indung gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erf indung gehen aus den Unteranspruehen hervor. 5 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die 
Zeichnung naher erlautert Dabei zeigt: 

Fig. 1: einen Langsschnitt durch eine in einer Anlage 
montierte Schalteranordnung; 

Fig- 2: einen Langsschnitt durch Teile der Schalteran- 10 
ordnung nach Fig. 1 in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 3: eine Aufsicht auf die Frontseite der Schalter- 
anordnung nach Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine in einer 
Anlage montierte Schalteranordnung 10. Die Schalter- 15 
anordnung 10 wird auf einfache Weise vermittels 
Klemmschrauben 13 und eines Druckrahmens 11 in ei- 
nem Ausschnitt der Frontplatte 100 der Anlage befe- 
stigt. Die Schalteranordnung 10 umfaBt ruckseitig ein 
spritzwasserdichtes Gehause 12, in dem im wesentlichen 20 
parallel zur Frontplatte 100 verlaufend eine Leiterbah- 
nen 19, 19a tragende Leiterplatte 14 angeordnet ist Auf 
der Leiterplatte 14 wiederum sind zeilen- bzw. spalten- 
formig mehrere, die Leiterbahnen 19, 19a auf der Leiter- 
platte 14 verbindende, Bedienelemente 15 angeordnet. 25 
Als vorderseitige Begrenzung der Schalteranordnung 
10 ist schlieBlich vor den Bedienelementen 15 ein spritz- 
wasserdichtes Dichtungsprofil 17 angeordnet, das um 
die abgewinkelte Wandung des Gehauses 12 herumge- 
zogen ist, sich dadurch bei Montage der Schalteranord- 30 
nung 10 gegen eine Randflache der Frontplatte 100 an- 
preBt und auf diese Weise einen feuchtigkeitsdichten 
AbschluB des Frontplattendiirchbruchs sicherstellt 

Die Bedienelemente 15 sind zeilen- oder spaltenfor- 
mig angeordnet Sie umf assen ein im wesentlichen topf- 35 
formig ausgebildetes Gehause 15a, das vermittels her- 
vorspringender Rastelemente 156 in Bohrungen der 
Leiterplatte 14 verankerbar ist. In einer zentrisch ange- 
ordneten Bohrung im Gehause 15a ist ein von einem 
Federelement (Druckfeder 15/bzw, Tellerfeder iSh) be- 40 
aufschlagter StoBel 15c gleitbar gelagert, der sich in 
Ruhelage vermittels einer Schulter 20 am innerehTopf- 
boden des Gehauses 15a abstiitzt. In seiner der Leiter- 
platte 14 zugewandten Stirnflache tragt der StoBel 15c 
ein mit einer ringformig umlaufenden Hinterschheidung 45 
versehenes Sackloch, in das ein mit einem Rastelement 
21 versehener Kontaktelementtrager i5d eingf eift. Der 
Kontaktelementtrager 15J tragt vermittels einer glatten 
Oder tellerfdrmigen Verbreiterung auf ihrer der Leiter- 
platte 14 zugewandten Seite Kontaktelemente 15^ (sie- 50 
he Fig. 2 unten), die in Ruhelage des StoBels 15c Leiter- 
bahnen 19a auf der beidseitig Leiterbahnen 19, 19a tra- 
genden Leiterplatte 14 elektrisch leitend verbinden und 
damit einen Stromkreis schlieBen. Es handelt sich somit 
hierbei um einen Offnerkontakt, da bei Betatigung des 55 
StoBels 15c die Kontaktelemente 15^ sich von den Lei- 
terbahnen 19a abheben und den Stromkreis unterbre- 
chea Eine derartige Offnerfunktion ist aus Sicherheits- 
erwagungen besonders vorteiihaft» da hier ftir Aus-Be- 
fehle bei Maschinensteuerungen eine echte galvanische 60 
Trennung des Schalterstromkreises erzielbar ist. 
Gleichzeitig tragt der StoBel 15c selbst auf seiner der 
Leiterplatte 14 zugewandten Stirnflache ebenfalls Kon- 
taktelemente 15e, die bei Auflage auf der Leiterplatte 14 
nach Betatigung des StoBels 15cdort angeordnete Lei- 65 
terbahnen 19 elektrisch leitend verbinden und somit die 
Funktion eines SchlieBerkontakts erfuUen. Der StoBel 
15c, des im unteren Bereich der Fig. 2 dargestellten Be- 
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dienelements 15 ist von einer Tellerfeder 15a beauf- 
schlagt, die den StoBel 15c in Ruhelage sicherstellt, an- 
dererseits bei Betatigung des StoBels 15c schlagartig in 
eine andere Lage ausweicht und somit einen Sprung- 
kontakt ermdglicht. Der StoBel 15c des in Fig. 2 oben 
dargestellten Bedienelements 15 ist dsgegen von einer 
Druckfeder 15/ beaufschlagt, gegen deren Ruckstell- 
kraft der StdBel 15c bei Betatigung fortbewegt werden 
muB, so daB ein Schleichkontakt realisiert ist 

Die Steck- und Rastverbindung des Gehauses 15a mit 
der Leiterplatte 14 und des Kontaktelementtragers t5d 
mit dem StoBel 15c sichern eine schnelle und preisgun- 
stige Montage des Bedienelements 15 und ermoglichen 
dennoch dessen Austausch nach Abnutzung bzw. Zer- 
stSrung, so daB die Schalteranordnung auch besonders 
reparaturfreundlich ausgebildet ist. Die leichte Aus- 
tauschbarkeit der Bedienelemente 15 ermdglicht es zu- 
dem, selbst bei kleinsten Serien, auf individuelle Kun- 
denwiinsche hinsichtlich der Bestiickung mit unter- 
schiedlichen Bedienelementen 15 einzugehen. Selbst die 
nachtragliche Abanderung der Schalteranordnung 
durch den Kunden selbst wird durch die vorstehend 
beschriebene Konstruktion ermoglicht 

Als vorderseitige Begrenzung der Schalteranordnung 
10 ist vor den Bedienelementen 15 ein spritzwasserdich- 
tes Dichtungsprofil 17 angeordnet, das reliefartig kontu- 
riert ist. Dieses Dichtungsprofil 17 garantiert einerseits 
eine spritzwasserfeste Abdichtung der Schalteranord- 
nung 10, so daB diese unter rauhesten Betriebsbedin- 
gungen zuverlassig eingesetzt werden kann. Gleichzei- 
tig sorgen die relief artigen Yertiefungen. die im wesent- 
lichen kreisformig oder quadratisch ausgebildet sein 
konnen, fiir eine ergonomisch giinstige Anzeige der op- 
timalen Druckposition fur die jeweilige Betatigung des 
Bedienelements 15. In den Yertiefungen lassen sich — 
leicht auswechselbar — zusatzliche Druckplatten 18 an- 
ordnen, die in vorteilhafter Weise auf ihrer, dem Anwen- 
der zugewandten AuBenflache noch mit auf die Schalt- 
funktion hinweisenden Symbolen versehen sein konnen 
(Fig. 3). Alle an den Schalterfunktionen beteiligten Lei- 
terbahnen 19, 19a fiihren zu einem vorzugsweise mittig 
auf der Leiterplatte 19 angeordneten AnschluBstecker 
16, der zur Yerbindung der Schalteranordnung 10 mit 
der jeweiiigen Maschine dient In besonders vorteilhaf- 
ter Weise kann der AnschluBstecker 16 auch zur Yer- 
schaltung mehrerer Schaltanordnungen 10 zu einem 
Schalterf eld ausgenutzt werden, wenn er so ausgebildet 
ist, daB seitlich aneinandergereihte Schaltanordnungen 
10 vermittels dieses AnschluBsteckers 16 auch in elektri- 
scher Hinsicht untereinander verbindbar sind. Die 
Schalteranordnungen 10 liegen dabei biindig im Raster- 
maB aneinander. Auf diese Weise konnen vermittels ei- 
ner standardisierten Schalteranordnung 10 auf einfache 
Weise nach Kundenwunsch spezifizierte Tastenfelder, 
auch in relativ kleinen Serien, geschaffen werden. 

Zur Yerbesserung der Kontaktgabe und Yerringe- 
rung des Ubergangswiderstandes sind die Leiterbahnen 
19, 19a im Bereich der Kontaktelemente 15^, 15e maan- 
derformig verlaufend ausgestaltet und dort vergoldet, 
so daB sich die Schaltsicherheit erhoht Besonders vor- 
teilhaft bestehen die Kontaktelemente 15^, 15e aus ei- 
nem leitfahigen Kunststoff, vorzugsweise einem Elasto- 
mer, dadurch laBt sich eine prellende Kontaktgabe bzw. 
Kontaktlosung bei Betatigung des Bedienelements 15 
weitgehend ausschlieBen. 
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